





MODEL SINYAL GETARAN UNTUK CACAT CINCIN 
LUAR BANTALAN BOLA 
 
                                                            
TUGAS AKHIR 
 
FACHRUL HERY BUDIMAN 




FAKULTAS TEKNIK  









Diberikan kepada   :  
 Nama    :  Fachrul Hery Budiman 
 NIM    :  L2E 606 025 
 Dosen Pembimbing I  :  Dr. Achmad Widodo, ST, MT 
 Dosen Pembimbing II  :  Ir. Djoeli Satridjo, MT 
Judul     : Model sinyal getaran untuk cacat cincin luar     
     bantalan bola 
 
 Isi tugas : 
1. Memodelkan bentuk cincin luar bantalan bola disertai bentuk cacatnya. 
2. Menganalisa respon getaran akibat cacat pada cincin luar bantalan bola dengan 








Semarang,  Oktober 2012 





Dr. Achmad Widodo ST, MT          Ir. Djoeli Satridjo, MT 









Skripsi / Tesis / Disertasi ini adalah hasil karya saya sendiri,  
dan semua sumber baik yang dikutip maupun yang dirujuk  







NAMA  : Fachrul Hery Budiman 
NIM   : L2E 606 025 
 
 
Tanda Tangan       :  
 






Skripsi ini diajukan oleh    :  
NAMA   : Fachrul Hery Budiman 
NIM    : L2E 606 025 
Jurusan/Program Studi : Teknik Mesin 
               Judul Skripsi     : Model sinyal getaran untuk cacat cincin luar    
       bantalan bola 
 
Telah berhasil dipertahankan di hadapan Tim Penguji dan diterima sebagai 
bagian persyaratan yang diperlukan untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik 
pada Jurusan/Program Studi Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas 
Diponegoro. 
 
TIM  PENGUJI 
 
Pembimbing1 : Dr. Achmad Widodo, ST, MT 
Pembimbing 2 : Ir. Djoeli Satrijo, MT  
Penguji 1 : Khoiri Rozi, ST, MT 
Penguji 2 : Dr. Ir. Toni Prahasto, MASc 
     
Semarang,  Oktober 2012 




    
Dr. Sulardjaka, ST, MT 
                       NIP.197104201998021001  
v 
 
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS 
 
Sebagai civitas akademika Universitas Diponegoro, saya yang bertanda tangan di bawah  
ini : 
 
Nama   : Fachrul Hery Budiman 
NIM    : L2E 606 025 
Jurusan/Program Studi : Teknik Mesin 
Departemen    : Universitas Diponegoro 
Fakultas    : Teknik 
Jenis Karya   : Skripsi 
 
Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada 
Universitas Diponegoro Hak Bebas Royalti Noneksklusif (None-exclusive Royalty 
Free Right) atas karya ilmiah saya dan dosen pembimbing saya yang berjudul : 
 
MODEL SINYAL GETARAN UNTUK CACAT CINCIN LUAR BANTALAN BOLA 
 
beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti/Noneksklusif 
ini Universitas Diponegoro berhak menyimpan, mengalihmedia/formatkan, mengelola 
dalam bentuk pangkalan data (database), merawat dan memublikasikan tugas akhir saya 
selama tetap mencantumkan nama kami sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik 
Hak Cipta. 
 
Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya. 
 
  Dibuat di :  Semarang 
  Pada Tanggal :  Oktober 2012 





       ( Fachrul Hery B ) 















Tugas sarjana ini penulis persembahkan kepada: 
Kedua orang tua penulis yang telah memberikan kasih saying,dukungan 
dan doa tanpa kenal lelah. 
 
Seluruh keluarga besar penulis yang telah memberikan dukungan dan 
semangat. 
 
Seluruh teman – teman teknik mesin angkatan 2006 yang selalu 





Bantalan gelinding merupakan bagian yang sangat penting dari sebuah mesin 
yang berputar. Kerusakan pada bantalan gelinding akan menyebabkan suara berisik dan 
menurunkan kinerja mesin pada saat beroperasi. Pada saat ini, metode yang paling 
efektif digunakan untuk mendiagnosa kerusakan bantalan gelinding adalah dengan 
analisis getaran. Kerusakan bantalan gelinding bisa dideteksi dari frekuensi karakteristik 
bantalan sebagai akibat dari interaksi cacat dengan elemen gelinding. Kerusakan pada 
bantalan gelinding akan menyebabkan getaran transient pada saat cacat tersebut 
mengenai bola.  
Penelitian ini membahas model getaran transient pada bantalan gelinding dengan 
variasi bentuk cacat berupa lubang silindris dan kubus. Cacat dimodelkan pada ring luar 
bantalan gelinding dan dianalisis dengan bantuan metode elemen hingga. Analisis 
model getaran tersebut disajikan dalam bentuk perbandingan respon amplitudo getaran 
bantalan gelinding tanpa cacat dan yang mengalami cacat lubang silindris maupun 
kubus. Dengan perbedaan dari luas area cacat dihasilkan sinyal getaran pada cincin luar 
bantalan bola yang berbeda. 
 


















Rolling bearing is a very important part of rotating-machine equipments. 
Damage on roller bearing will cause noises and degrade the performance of the 
machine during operation. At present, the most effective method to diagnose damage on 
rolling bearing is using vibration analysis. Rolling bearing damage can be detected 
from the characteristics frequency of the bearing as a result of the interaction of defects 
with rolling elements. Damage on rolling bearing will cause transient vibration when 
the defect contacted the ball. 
This study discusses the model of transient vibration on rolling bearing with a 
variety of defects in the shape of cylindrical and cube holes. Defects are modeled on the 
outer ring rolling bearings and analyzed with the help of the finite element method. 
Vibration analysis model is presented in the form of a comparison of the vibration 
amplitude response between rolling bearing without defect and roller bearing with 
defects in the shape of cylindrical and cube holes. The difference of the defect area 
affect the vibration signals generated in the outer ring ball bearing to be different also. 
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Simbol           Definisi       Satuan 
 
       𝐹𝑟    Beban radial Newton 
      𝑄𝑚𝑎𝑥      Beban maksimal tiap bola Newton 
      Z  Jumlah bola 
      𝐽𝑟(𝜖) Integral distribusi beban  
 
